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EXERCICES D’AUTOMATISATION EN AUTONOMIE LAUTONOM
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1-  Un signal sonore met 3,0 s pour parcourir 1000 m dans Fair.
Donner 'expression de la vitesse de propagation du son dans I'air, puis calculer sa valeur.

2- Ce signal sonore parcourt 15 m dans I'eau liquide en 0,010 s.
En déduire la valeur de la vitesse de propagation du son dans I'eau liguide.

3- En comparant ces valeurs, en déduire une propriété concernant Vinfluence de I'état physigue du milieu sur ia
vitesse de propagation d’un signal sonore.
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1- Les signaux carrespondant aux 3 représentations temporelles précédentes sont-ils périodiques ?
Justifier 1a réponse.
2- Pour chacun des signaux précedents :
a- Repasser de couleur le motif qui se répéte.
b- Mettre en évidence une péricde.
G- Calculer la valeur de la période.
d- Exgrlmer puis calculer la valeur de la fréquence.
3- Quel est le signal correspondant au son le plus grave ? Justifier la réponse.

mé@’y\bw CR poertne

LR = b
%sx -Tw' g% '3 = ﬁ%;‘% %f
£z b A= 4000y
T ARAD™
T 3%@% o
Lo pern Ao + .J%%m%@ o ,@@ %%Wmm So + {mﬁﬁ >

dene AL ,,%55, Cr.

Déterminer la période T et la fréquence du signal sonore 0
émis par le diapason dont Fenregistrement est ci-contre : 204 v
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On enregistre le son émis par une trompette a

intensité sonore ...
T

I'aide d'un logiciel d’acquisition et on obtient [ A :
Penregistrement suivant : ' f E géﬁ;m*m %% f; ! ?g
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Voici la représentation temporelle de 2 sons.

1- Sans calculs, indiguer lequel de ces sons est le plus aigu.Justifier a réponse.
2~ Vérifier la réponse a l'aide du calcul des fréquences.
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Cmwimal  Fréquence en hertz

{ e tableau ci-contre indigue les domaines des fréquences Chien 50.- 60000
des sons audibles par certains animaux. Dauphin 1) - 206 Go0
Elephant 15 - 10040

1- Surun axe gradué en hertz, sans souci d’echelie,
placer les domaines des sons audibles par Fhomme, les ulirasons et les infrasons.
2- Ajouter sur cet axe les domaines des fréquences audibles par les animaux cités dans le tableau.

3- Indiquer Fanimal qui a la perception auditive la plus proche de 'homme. ClEp %‘%f%m
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Un avion de chasse se déplace a la vitesse de valeur v = 2400 km/h.

1. Donner la valeur de cette vitesse en m/s.

2- Indiquer la valeur de la vitesse de propagation du son dans l'air dans les conditions usuelles.

3- Comparer la valeur de la vitesse de cet avion de chasse et la valeur de la vitesse de propagation du son
dans l'air dans les conditions usueiles.
Conclure par une phrase.

4- On dit qu’un tel avion vole & « Mach 2 ». Proposer une explication de cette expression.

5- Lavitesse de croisiére d'un Airbus A380 vaut 900 km/h.
Déterminer si cet avion de ligne effectue un vol « subsonique » {vitesse inférieure a la vitesse de propagation
du son dans I'air)
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Voici 'enregistrement du son du diapason et celui d’'une guitare,

1. Ces 2 sons ont-ils le méme timbre 7 Justifier {a réponse.
2- Calguler la période et Ié fréguence des 2 signaux.
3- La guitare sera parfaitement accordée st les 2 fréquences sont égales. Est-ce le cas ?

Enregistrement sonore du diapason
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Enregistrement sonore de la gultare
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Un ingénieur du son enregistre séparément les sons emis par trois instruments a corde. Traités par
un fogiciel, ces sons donnent une représentation temporelle dans laquelle lintensité sonore génére
une tension électrique qui lui est proportionnelie.

La contrebasse
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1) Tous ces sons sont-ils périodiques 7 Justifier.

Z) Determiner en justifiant la fréequence de la note jouée par la guitare.

3) a. Sans calcul, mais en justifiant comparer les hauteurs des notes jouées par le violon et la guitare.
b. La note jouée par le violon est-elle plus aigué ou plus grave que celle jouée par la guitare 7

Justifier.
4} Comparer (différences et similitudes) les sons émis par la guitare et la contrebasse.
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Un télémetre & ultrasons ermbarqué sur un véhicule (photo ci-dessous) permet de
mesurer les distances entre 10 cm et 4 m pour alerter & conducteur sur les obstacles.
Lors d'un essar, le télémeélre éme! une ande usfr%aﬂme Qus se s‘éﬁé:msﬁ sur Fobstacle et
revient au lémetre 5.0 ms aprés Fémission.
17) Schématiser Ia situation.

27} Caleuler la distance d séparant le véhicule de |
lobstacle.

3%} Catculer Is durée minimale Af que peut
mesurer le élémeétre du véhicule.

Donnée et lormulaire | célérité des ultrasons
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Les agents de piste d'un aéroport sont constamment exposés aux moteurs bruyants des avions.
L'exposition & un son présente des risques & partir d'un niveau sonore de 85 dB. A un metre du
moteur de 'avion, le niveau d'intensité sonore peut atteindre 131 dB.

Document 1 Niveau d'intensité sonore et distance

En I'absence de tout obstacle, ie niveau d'intensité sonore décroit quand la distance avec la source
augmente. Ainsi, il diminue de 6 dB lorsque la distance avec la source double.

Document 2 Niveau d’intensité sonore ef durée d'exposition

Le niveau de bruit auquet les travailleurs sont soumis peut varier en cours de journée. Pour connaitre
fa dose de bruit subie, il faut prendre en compte les temps d'exposition aux différents niveaux de
bruit. La durée d'exposition doit étre divisée par deux si le niveau d’intensité sonore augmente de 3
dB. '

Une exposition de 8 h & 80 dB présente des risques, car elle est équivalente a une exposition de 1h &
89 dB. ‘

1) Combien de temps un agent situé a 32 m d'un avion immobile pourrait-il rester sur le terrain sans

protection sans risgue pour ses oreilles ? P d
2) Proposer des conseiis pour permettre une meilleure protection de I'agent. _ & lotg nemen .
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Test d'audiométrie tonale

{ Exploiter des informations ; effectuer des caleuls.
L'audiométrie tonale est un test réalisé en cabine insonorisée,
Le principe de ce test est de diffuser des sons d'intensité
sonore croissante et de fréquences variables {de 1,25 X 10?
28,00 10° Hz). Le patient doit appuyer sur un bouton dés
qu'il pergoit le son,

Représentation du signal sonore diffusé

Tension (mV)
1004

~ Audiogramme d‘un patlent

La courbe ci-contre révéle le niveau d'audition d'un

références dites normales (courbe verte).

patient (courbe violette) par rapport a des valeurs de

Le son atteint I'oreille interne par voie aérienne (via le
tympan et les osselets) et par voie osseuse. L'audiométrie
tonale teste les deux voies.

i; Les résultats des tests d'audiométrie sont fournis |
- sous la forme d'une courbe appelée audiogramme. |
| Lesfréquences, en hertz, sont en abscisse et la perte |

E auditive exprimée en décibel (dB) esten ordonnée.}f;

250 500 1000 2000 4000 Fréquence (Hz)

T ——

60 : ‘
Déficit auditif {dB)

Bonnées
¢ Les fréquences de la parole se situent entre 500 et 2 000 Hz,
* Un signal sonore se propage & environ 3 500 m-5" dans les s,

I éd ns

1. Déterminer la fréguence dusi
fe document {

2. Citer le domaine des fréquences des sons audibles par

Voreille humaine,

3. a. Lire la fréquence pour faquelle le patient a la perte
d'audition la plus importante.

&. Cette perte d'audition est-elle génante lors d'une |

discussion ?

4. Comparer les valeurs des vitesses de propagation du son
pour chacune des voies testées lors de 'audiométrie tonale.

Améliorer ses performances -+

réussie?

{Question 1

Relever de nouveaux défis san L0
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